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ǳǧǪǳǭǪǫǩ ǧǱǪǫǪǮæǵǮǰǴǩǴǥ:   
ǧȄŶɻŀȁŵȁ ŵŴ ǱŴȉȃŷŴȉŴȃŲȄǼ ȄŲȃ ǴȈÙȃȄǼ ǫȅɻŀŲȄŲ 

 
ǦŲŵɻȅȁȊ Ǯ. ǭǺȉǿŲȉȁȊ 

æȉ. ǴŴȌȆ. ǳŴȃŵŀȈȅȑǿȈȊ ð æȃŴȋȂ. ǧȉŴȋȆȓȆ ǪǴǳǥǫ 
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ǧȄŶɻŀȁŵȁ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǧÙȃȄȃȆųȋȆȑŶȁŶŲȊ (ǧǳǧ) 
 
ÅǧȃŵŲǿȎǿǼ 
 
ÅǦŲŵȃȄǻȊ ǞȆȆȈȃŴȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ 
 
ÅǳŴȃŵŀȃȄǻȊ ǱȁǿǻȊ  
 
ÅǱŲȉǺŀŴŶȉȈȃ ŶȁȊ ǪŵȌȋȉǼȊ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǫɻȆȁŵȁȊ (Ǫ.ǳ.ǫ.) 
 
ÅǱȉȑǾȅŴȍȁ ŶȁȊ Ǫ.ǳ.ǫ. (GMPE-  Ground Motion Predit . Eq.)  
 
Åǭȁ- ǱȃȂŲȆȈȅȈǿȃȄǼ (ǥȃŶȃȈȄȉŲŶȃȄǼ) ǧȄŶɻŀȁŵȁ ǳ.ǧ. (ǥǧǳǧ) 
 
ÅǱȃȂŲȆȈȅȈǿȃȄǼ ǧȄŶɻŀȁŵȁ ǳ.ǧ. (Ǳǧǳǧ) 
 
ÅǥÙȈŶŴȅǻŵŀŲŶŲ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǧÙȃȄȃȆųȋȆȑŶȁŶŲȊ 

 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǧȃŵŲǿȎǿǼ 

ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȑȊ ŵȌŴųȃŲŵŀȑȊ 
 

Å ǳȌŴųȃŲŵŀȑȊ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ ŲȆȂȃŵŶǺŀŴȆȈȊ ŵŴ ÙȉȈȄŲȂȈȉȃŵŀǻȆȈ 
ŴÙɻÙŴųȈ ŴųŲŷȃȄǼȊ ųȑȆȁŵȁȊ ȌȎȉɻȊ ȆŲ ȋŷɻŵŶŲȆŶŲȃ 
ȋÙŴȉǾȈȅȃȄǻȊ ȀȁŀɻŴȊ. 

 
Å ǧÙɻÙŴųȈ ŶȁȊ ųȑȆȁŵȁȊ ÙȉȈȄŲȂȈȉȃȀȑŀŴȆȈ ȎȊ ŴųŲŷȃȄǼ ȄɻȆȁŵȁ 
ŵȌŴųȃŲŵŀȈȒ ÙȈȋ ȌŲȉŲȄŶȁȉɻȀŴŶŲȃ ŲÙȑ ÙŲȉŲŀǻŶȉȈȋȊ ŴųŲŷȃȄǼȊ 
ȄɻȆȁŵȁȊ ŵȌŴųȃŲŵŀȈȒ. 

 
 
Å ǫŲȂȈȉȃŵŀȑȊ ÙŲȉŲŀǻŶȉȎȆ ŴųŲŷȃȄǼȊ ȄɻȆȁŵȁȊ ŵȌŴųȃŲŵŀȈȒ ŲÙȑ 
ŶŲ ųȋŵȄȈȅȑŶŴȉŲ ȄŲȃ ŶŲ ŵȁŀŲȆŶȃȄȑŶŴȉŲ ÙȉȈǾȅǼŀŲŶŲ ŶȁȊ 
ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄǼȊ ǭȁȌŲȆȃȄǼȊ.  



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǧȇǻȅȃȇȁ ŶȈȋ ǧȅȅȁȆȃȄȈȒ ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȈȒ ǫŲȆȈȆȃŵŀȈȒ  



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǦŲŵȃȄǻȊ ǞȆȆȈȃŴȊ ŶȁȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǦŲŵȃȄǻȊ ǞȆȆȈȃŴȊ ŶȁȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ 
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ǦŲŵȃȄǻȊ ǞȆȆȈȃŴȊ ŶȁȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ 

Slide 8 

ȸŬůɘəɏɠ ȰɜɜɞɘŮɠ Űɖɠ ɆŮɘůɛɞɚɞɔɑŬɠ 

æȃŴȒȂȋȆŵȁȊ 
ǥȆǺŵŶȉȈŷȈ 

ǫŲȆȈȆȃȄȑ 

ǴȉŴȃȊ ǴȒÙȈȃ ǲȁǿŀǺŶȎȆ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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SHARE seismic source zone model  (2010)  

ǦŲŵȃȄǻȊ ǞȆȆȈȃŴȊ ŶȁȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǦŲŵȃȄǻȊ ǞȆȆȈȃŴȊ ŶȁȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǳŴȃŵŀȃȄȑ ǭǻǿŴȂȈȊ -  Magnitude  
ÇǭǻǿŴȂȈȊ ǲȈÙǼȊ (Mw) 

ǥÙŴȃȄȈȆɻȀŴȃ Ŷȃ ŵȋŀǾŲɻȆŴȃ ŵŶȁȆ ŵŴȃŵŀȃȄǼ ÙȁǿǼ  
ǥÙŴȃȄȈȆɻȀŴȃ ŶȁȆ ŴȆǻȉǿŴȃŲ ÙȈȋ ŴȄȅȒŴŶŲȃ ŲÙȑ ǻȆŲ EQ 
ǶȉǼŵȃŀȈ ųȃȑŶȃ ȁ ȄȅɻŀŲȄŲ  ǭw ,ŵȌŴŶɻȀŴŶŲȃ ŀŴ ŶȈ ŷȋŵȃȄȑ 
ŲɻŶȃȈ ŶȈȋ EQ  
ǫŲŶǺȅȅȁȅȈ ǿȃŲ ŀŴǿǺȅȈȋȊ EQ´ s 

ÇǫȈȉŴŵŀȑȊ 

ǦŲŵȃȄǻȊ ǞȆȆȈȃŴȊ ŶȁȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǥÙȑŵŶŲŵȁ :  ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǱȁǿǼȊ ð ǧȇŴŶŲȀȑŀŴȆȁȊ ŰǻŵȁȊ  

ǦŲŵȃȄǻȊ ǞȆȆȈȃŴȊ ŶȁȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǳŴȃŵŀȃȄǻȊ ǱȁǿǻȊ  

SHARE seismic source zone model  (2010)  (Frankel etal., 2002) 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǳŴȃŵŀȃȄǻȊ ǱȁǿǻȊ  

(Papazachos, 1990).  (Papazachos & Papaioannou, 1993).  



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǳŴȃŵŀȃȄǻȊ ǱȁǿǻȊ  

(Papazachos etal., 2001).  (Papaioannou, 2001).  



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǱŲȉǺŀŴŶȉȈȃ ŶȁȊ ǧųŲŷȃȄǼȊ æȑȆȁŵȁȊ 

1. ɀŮŰɟɖɛɏɜɞ Ŭˊɧ 3-Ŭɝɞɜɘəɧ 

ȺˊɘŰŬɢɡɜůɘɞɔɟɎűɞ 

2 ɞɟɗɞɔɩɜɘŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ ůɡɜɘůŰɩůŮɠ 

1 əɎɗŮŰɖ ůɡɜɘůŰɩůŬ 

 

2. Ɋɖűɘɞˊɞɘɖɛɏɜɞ  ůŮ ɢɟɞɜɘəɧ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

0.005-0.01 sec (ůŮ ůɡɢɜɞŰɘəɧ 100 - 200 

Hz) 

ũɘŬ 60 sec əŬŰŬɔɟŬűɐɠ, 

N=3 x 60 x 100 = 18000 Űɘɛɏɠ !! 

 

3. ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ŮŭŬűɘəɐ 

ŭɧɜɖůɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɖɠ 

ŮŭŬűɘəɐɠ əɑɜɖůɖɠ.  

ɄɚɎŰɞɠ 

ɆɡɢɜɞŰɘəɧ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

ȹɘɎɟəŮɘŬ 

 

 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɆɡɢɜɞŰɘəɞɨ ɄŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ 
ūɎůɛŬ ȷˊɧəɟɘůɖɠ 

Max. ȷˊɧəɟɘůɖ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ SDOF Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ 

Ůɘŭɘəɐ ŮŭŬűɘəɐ əɑɜɖůɖ ɤɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ 

ŬˊɧůɓŮůɖɠ. ȺŭŬűɘəɐ əɑɜɖůɖ òűɘɚŰɟŬɟɘůɛɏɜɖò  Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ SDOF 

ǱŲȉǺŀŴŶȉȈȃ ŶȁȊ ǧųŲŷȃȄǼȊ æȑȆȁŵȁȊ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ȹɘɎɟəŮɘŬ Ƚůɢɡɟɐɠ Ⱦɑɜɖůɖɠ 

Ç ȺˊɑŭɟŬůɖ ůŰɘɠ ɕɖɛɘɏɠ Ŭˊɧ EQ. 

ÅȷˊɞɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŭɡůəŬɛɣɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ (fatique) 

Å Aɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ ˊɧɟɤɜ (liquefaction) 

Ç ȹɘɎɟəŮɘŬ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ɛŮ Űɞ ůŮɘůɛɘəɧ ɛɏɔŮɗɞɠ 

ÅM=5.0: Duration=4/8 sec (rock sites/soil sites) 

Å M=8.5: Duration=40/80 sec (rock sites/soil sites) 

ǱŲȉǺŀŴŶȉȈȃ ŶȁȊ ǧųŲŷȃȄǼȊ æȑȆȁŵȁȊ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǱȉȑǾȅŴȍȁ ŶȁȊ ǪŵȌȋȉǼȊ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǫɻȆȁŵȁȊ  

ȺɛˊŮɘɟɘəɏɠ ɆɢɏůŮɘɠ ȺŭŬűɘəɐɠ Ⱦɑɜɖůɖɠ 

(Ground Motion Predictive Equations  GMPE) 

ÅȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ȽɆȾ 

ÅȺˊɘɚɞɔɐ ɛɞɟűɐɠ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

ÅȺəŰɏɚŮůɖ ˊŬɚɘɜŭɟɞɛɘəɐɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ  

ÅȺəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ 

ȺɛˊŮɘɟɘəɏɠ ȺɝɘůɩůŮɘɠ ȺŭŬűɘəɐɠ Ⱦɑɜɖůɖɠ : 

 

              Y=f(M,R,Pi) 

ÅY: ȺɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ȽɆȾ 

ÅM: ɆŮɘůɛɘəɧ ɛɏɔŮɗɞɠ 

ÅR: ȷˊɧůŰŬůɖ ůŮɘůɛɘəɐɠ ˊɖɔɐɠ ï ɗɏůɖɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ 

ÅPi: ȯɚɚŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ (EQ ˊɖɔɐ, Űɞˊɘəɏɠ ŮŭŬűɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ŭɟɧɛɞɠ əɡɛŬŰɘəɐɠ ŭɘɎŭɞůɖɠ é) 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǱȉȑǾȅŴȍȁ ŶȁȊ ǪŵȌȋȉǼȊ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǫɻȆȁŵȁȊ  

NGA_WEST2  

GREEK_DAT 2010  



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǭȁ- ǱȃȂŲȆȈȅȈǿȃȄǼ (ǥȃŶȃȈȄȉŲŶȃȄǼ) ǧȄŶɻŀȁŵȁ ǳ.ǧ. (ǥǧǳǧ) 
ŰŴȎȉŴɻ ǻȆŲ óŵŴȃŵŀȃȄȑ ŵŴȆǺȉȃȈó 
ǧÙȃȅȈǿǼ ŴȆȑȊ ŀŴǿǻȂȈȋȊ ŵȌŴųȃŲŵŀȈȒ, M 
ǧÙȃȅȈǿǼ ŀɻŲȊ ŲÙȑŵŶŲŵȁȊ ŵȌŴųȃŲŵŀȈȒ, R 
ǧÙȃȅȈǿǼ ŴÙȃųȉǺŵŴȎȆ ȅȑǿȎ M, R  

ǱȉȓŶȁ ÙȉȈŵǻǿǿȃŵȁ ŵŶȁȆAǧǳǧ 
ǱȉȈǼȅȂŴ ŲÙȑ ŶȁȆ ŴŷŲȉŀȈǿǼ ŶȁȊ ŵŶȃȊ ǭŴȅǻŶŴȊ 
ǧǿȄŲŶŲŵŶǺŵŴȎȆ ǱȋȉȁȆȃȄȓȆ ǥȆŶȃųȉŲŵŶǼȉȎȆ 
ǶȉȁŵȃŀȈÙȈȃȈȒŀŴȆȁ ŲȄȑŀȁ ŵŴ ȄȉɻŵȃŀŴȊ 
ȄŲŶŲŵȄŴȋǻȊ 

ÅǱȋȉȁȆȃȄȈȒȊ ǥȆŶȃųȉŲŵŶǼȉŴȊ 
ÅǭŴǿǺȅŲ űȉǺǿŀŲŶŲ 
ÅǭŴǿǺȅŴȊ ůǻŷȋȉŴȊ 
ÅŰǻŵŴȃȊ ŲÙȈȂǼȄŴȋŵȁȊ ŴÙȃȄɻȆųȋȆȎȆ 
ŲÙȈǾȅǼŶȎȆ 
ÅÝȊ çȄŲÙǻȅȈè ŵŶȁȆ Ǳǧǳǧ 

2.     ǧÙȃȅȈǿǼ ÙŲȉŲŀǻŶȉȎȆ ŲÙȑŵŶŲŵȁȊ ŵŴȃŵŀ.ÙȁǿǼȊ 
ðŰǻŵȁȊ ȄŲŶ. 

3.     ǧÙȃȅȈǿǼ ŶȈȋ ŵŴȃŵŀȈȒ ŵȌŴųȃŲŵŀȈȒ 
4.     ǫŲȂȈȉȃŵŀȑȊ ŶȁȊ ŴÙȃȄȃȆųȋȆȑŶȁŶŲȊ ŵŴ ȑȉȈȋȊ 

ŴųŲŷȃȄǼȊ ȄɻȆȁŵȁȊ ÙŲȉŲǿȑŀŴȆȁ ŵŶȁȆ 
ŴȇŴŶŲȀȑŀŴȆȁ Ȃǻŵȁ ǿȃŲ ŶȈȆ ŵŴȃŵŀȑ ŵȌŴųȃŲŵŀȈȒ  
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ǭɻŲ ǴȋÙȃȄǼ ǥǧǳǧ ŵŴ ųȃŲųȃȄŲŵɻŲ 4- ǾȁŀǺŶȎȆ:  
1. ǫŲȂȈȉȃŵŀȑȊ ȄŲȃ ȌŲȉŲȄŶȁȉȃŵŀȑȊ ȑȅȎȆ ŶȎȆ 

ŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ÙȁǿȓȆ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǱȃȂŲȆȈȅȈǿȃȄǼ ǧȄŶɻŀȁŵȁ ǳ.ǧ. (Ǳǧǳǧ) 

ɄɘɗŬɜɞɚɞɔɘəɐ (ɄȺɆȺ) 

ŪŮɩɟɖůɖ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ñůŮɘůɛɘəɩɜ ůŮɜŬɟɑɤɜò 

ŪŮɩɟɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

ŪŮɩɟɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ  ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

ŪŮɩɟɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ ŮˊɘŭɟɎůŮɤɜ 

ũɘŬŰɑ ɄȺɆȺ ? 
ü ȹɘɧŰɘ ŭŮɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ:  

1. ɄɧŰŮ ɗŬ ůɡɛɓɞɨɜ ɞɘ ůŮɘůɛɞɑ 
2. Ʉɞɡ ɗŬ ůɡɛɓɞɨɜ 
3. Ʉɧůɞ ɘůɢɡɟɞɑ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 
 

ü ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɄȺɆȺ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŮɠ 
ůŰŬ: 

1. ɆŮɘůɛɘəɧ ɛɏɔŮɗɞɠ (M)  
2. ȺɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ Ūɏůɖ (R) 
3. ɄŮɟɑɞŭɞ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ (ɢɟɧɜɞɠ) 
4. ɀŮŰŬɓɞɚɐ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ŮŭŬűɘəɐɠ 

ŭɧɜɖůɖɠ ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ 
 

ü ȼ ɄȺɆȺ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɤɠ ɛɑŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 
4-ɓɖɛɎŰɤɜ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ȷȺɆȺ. 

ɄȺɆȺ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 4 - ɓɖɛɎŰɤɜ: 

 

1.ȷɜŬɔɜɩɟɘůɖ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ůŮɘůɛɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ (ɢɤɟɘəɐ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ: spatial 

uncertainty) 

 

2.ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ 

(ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ əɎɗŮ ˊɖɔɐɠ) (ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ: size uncertainty) 

 

3.ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮŭŬűɘəɩɜ ŭɞɜɐůŮɤɜ ůŮ ɛɑŬ 

ɗɏůɖ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ůɢɏůŮɘɠ GMPE  

 

4.Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ GMP ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɡˊŮɟɓɚɖɗŮɑ ůŮ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ 

ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɘɧŭɞɡ (ɢɟɞɜɘəɐ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ : 

temporal uncertainty) 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǱȃȂŲȆȈȅȈǿȃȄǼ ǧȄŶɻŀȁŵȁ ǳ.ǧ. (Ǳǧǳǧ) 

ɄŮɟɑɚɖɣɖ ȷɓŮɓŬɘɞŰɐŰɤɜ 

 

ü Ūɏůɖ             fR(r): ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɖɔɐɠ-ɗɏůɖɠ PDF 

 

ü ɀɏɔŮɗɞɠ       fM(m): ɀɏɔŮɗɞɠ PDF 

 

ü ȺˊɘŭɟɎůŮɘɠ   P[Y>y*|M=m*,R=r*]: GMPE+ standard error 

 

ü ɉɟɧɜɞɠ         P=1-exp(-lt): Poisson model 

ɆɡɜŭɡŬɕɧɛŮɜŮɠ ȷɓŮɓŬɘɧŰɖŰŮɠ ï ɄɘɗŬɜɞɚɞɔɘəɞɑ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ 

 

Åɇɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɄȺɆȺ ?? 

 

ÅɀɑŬ əŬɛˊɨɚɖ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ Űɞɜ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ ɟɡɗɛɧ Űɖɠ ɡˊɏɟɓŬůɖɠ 

ɛɑŬɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ Űɖɠ ŮŭŬűɘəɐɠ 

ŭɧɜɖůɖɠ (GMP) 
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ȷˊɧ-Ɏɗɟɞɘůɖ Űɖɠ ɄɘɗŬɜɞɚɞɔɘəɐɠ ȺɆȺ 

ǱȃȂŲȆȈȅȈǿȃȄǼ ǧȄŶɻŀȁŵȁ ǳ.ǧ. (Ǳǧǳǧ) 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǥÙȈŶŴȅǻŵŀŲŶŲ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǧÙȃȄȃȆųȋȆȑŶȁŶŲȊ 
ǳŴȃŵŀoŶŴȄŶȈȆȃȄǼ ŶȁȊ ǱŴȉȃȈȌǼȊ  

 

(Papaioannou, 2014 ) 

ǳǫǰǲæǵǬǩǳ 2015 (:ÙȉȈŵ. ŴÙȃ.) 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǥÙȈŶŴȅǻŵŀŲŶŲ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǧÙȃȄȃȆųȋȆȑŶȁŶŲȊ 
ǳŴȃŵŀȃȄȑŶȁŶŲ ŶȁȊ ǱŴȉȃȈȌǼȊ  

(Papaioannou, 2014 ) ǳǫǰǲæǵǬǩǳ 2015 (:ÙȉȈŵ. ŴÙȃ.) 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǥÙȈŶŴȅǻŵŀŲŶŲ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǧÙȃȄȃȆųȋȆȑŶȁŶŲȊ 
ǳŴȃŵŀȃȄȑŶȁŶŲ ŶȁȊ ǱŴȉȃȈȌǼȊ  

ǫŲŶŲǿȉŲŷǼ ǪŵȌȋȉǼȊ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǫɻȆȁŵȁȊ 



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǪŵȌȋȉȈɻ ǪŵŶȈȉȃȄȈɻ ǳŴȃŵŀȈɻ  
Papazachos and Papazachou  (1997, 2003)  

ǥÙȈŶŴȅǻŵŀŲŶŲ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǧÙȃȄȃȆųȋȆȑŶȁŶŲȊ 
ǳŴȃŵŀȃȄȑŶȁŶŲ ŶȁȊ ǱŴȉȃȈȌǼȊ  



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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ǥÙȈŶŴȅǻŵŀŲŶŲ ǳŴȃŵŀȃȄǼȊ ǧÙȃȄȃȆųȋȆȑŶȁŶŲȊ 
ǭŲȄȉȈŵŴȃŵŀȃȄǻȊ ǱŲȉŲŶȁȉǼŵŴȃȊ 
(Papazachos & Papazachou 2003 ) 

1752, Ƚɞɨɚɘɞɠ 29, 41.31o N, 26.51o E, h = n, M = 7.4, ȷ. 

ŪɟɎəɖ (IX , Havsa) 
  

ȷˊɧ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬɗɏŰɞɡɜ ɞɘ Ambraseys and Finkel (1995) ɔɑɜŮŰŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ɞ 

ůŮɘůɛɧɠ ˊɟɞəɎɚŮůŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ɓɚɎɓŮɠ ůŰɖɜ ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖ (Edirne) əŬɘ ůŮ 

ɎɚɚŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ ŪɟɎəɖɠ. Ʉɞɚɚɞɑ ɛɘɜŬɟɏŭŮɠ, ůˊɑŰɘŬ əŬɘ ɛŬɔŬɕɘɎ 

əŬŰŬůŰɟɎűɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ ŬɡŰɐ. ȰɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɑɢɖ Űɞɡ əɎůŰɟɞɡ 

əŬɗɩɠ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɡɚɩɜ ɔəɟŮɛɑůŰɖəŬɜ. ȺɟŮɘˊɩɗɖəŬɜ ɞɘ ˊɧɚŮɘɠ 

Havsa əŬɘ Haskoy. ɆŰɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ Havsa ɛɧɜɞ ɏɜŬ ůˊɑŰɘ ůɩɗɖəŮ əŬɘ ůŰɞ Haskoy 

ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊɞɚɚɞɑ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɑ əŬɘ ɗɎɜŬŰɞɘ. ɆŰɞ ɢɤɟɘɧ Ahur əŬŰɏɟɟŮɡůŮ 

ɏɜŬɠ ůŰɎɓɚɞɠ ɛŮ əŬɛɐɚŮɠ. ɇŬ ɢɤɟɘɎ Zerna, Kozkoy əŬɘ Ferecik ůŬɟɩɗɖəŬɜ əŬɘ 

ůəɞŰɩɗɖəŬɜ Ɏɗɟɤˊɞɘ. ɆŰɖɜ Ipsala  ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɑɢɖ Ůɜɧɠ ŰɕŬɛɘɞɨ ˊŬɟɎ ɚɑɔɞ 

ɜŬ əŬŰŬɟɟŮɨůŮɘ əŬɘ ɞ ɛɘɜŬɟɏɠ Űɞɡ ˊɐɟŮ əɚɑůɖ. ɆŰɞ Enez (ȷɑɜɞ) Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɑɢɖ ɏűɗŬůŮ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ əŬŰɎɟɟŮɡůɖ Ůɜɩ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŮɜŰŮɚɩɠ 

ŭɘŬɚɨɗɖəŬɜ. ɇɞ ɏŭŬűɞɠ ɟɖɔɛŬŰɩɗɖəŮ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ɛɏɟɖ əŬɘ Ŭɚɚɞɨ ɝŮˊŮŰɎɢŰɖəŮ 

ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɛɨɟɘɕŮ ɗŮɘɎűɘ. ɆŰɖɜ ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖ ɛŮɟɘəɎ ˊɖɔɎŭɘŬ ůŰɏɟŮɣŬɜ əŬɘ 

ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ůəŬűŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ. ɆŰɖɜ ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɞɨˊɞɚɖ əŬŰɏɟɟŮɡůŬɜ ɚɑɔŬ 

ˊŬɚŬɘɎ ůˊɑŰɘŬ ŬɚɚɎ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ůŮɘůɛɧ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɡɟəŬɔɘɎ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əɎɖəŬɜ 57 ɛŬɔŬɕɘɎ. ȰɔɘɜŮ ŮɡɟɨŰŬŰŬ ŬɘůɗɖŰɧɠ əŬɘ ůŰɖ Ɇɛɨɟɜɖ. ɇɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ ˊɟɞɖɔɐɗɖəŬɜ ˊɟɞůŮɘůɛɞɑ. Ƀɘ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ ůɡɜŮɢɑůŰɖəŬɜ ɔɘŬ ŰɟŮɘɠ ɛɐɜŮɠ 

ůŰɖɜ ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ. ɄɘɗŬɜɧɜ 

ɜŬ ˊɟɞəɚɐɗɖəŬɜ əɎˊɞɘŮɠ ɓɚɎɓŮɠ ůŮ Evrese, Bozcaada (ɇɏɜŮŭɞ) əŬɘ ɀɧɚɡɓɞ 

(ȿɏůɓɞɡ). ɄŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɘůɧůŮɘůŰŮɠ ůŰɞɜ ȯŰɚŬɜŰŬ Űɞɡ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ũŮɤűɡůɘəɐɠ 

Űɞɡ ȷɄŪ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Papazachos et al. (1997b). 

 
Papazachos et al . (1997)  



ǰǥǳǱ- ǪǴǳǥǫ : ǪȆŵŶȃŶȈȒŶȈ ǴŴȌȆȃȄǼȊ ǳŴȃŵŀȈȅȈǿɻŲȊ & ǥȆŶȃŵŴȃŵŀȃȄȓȆ ǫŲŶŲŵȄŴȋȓȆ, ŰŴŵŵŲȅȈȆɻȄȁ, ǧǬǬǥæǥ  
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1829, ɀɎɘɞɠ 5, 41.1o N, 24.2o E, h = n, M = 7.3,  ȹɟɎɛŬ (X) 
  
ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ɛŮ ŭɨɞ (ɑůɤɠ) ˊɞɚɨ ɘůɢɡɟɞɨɠ ˊɟɞůŮɘůɛɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɔɘɜŬɜ ůŰɘɠ 11 ȷˊɟɘɚɑɞɡ əŬɘ ůŰɘɠ 

13 ȷˊɟɘɚɑɞɡ Ůɜɩ ɞ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɏɔɘɜŮ ůŰɘɠ 5 ɀŬȶɞɡ. ȷˊɧ Űɘɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ Űɤɜ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɘůɢɡɟɞɑ ˊɟɞůŮɘůɛɞɑ ˊɟɞəɎɚŮůŬɜ ɓɚɎɓŮɠ ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɚŮɘɧůŮɘůŰɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (ɂɎɜɗɖ, əɚˊ) 

əŬɘ ɞ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ Űɖɠ ɛɏɟɞɠ (ȹɟɎɛŬ, əɚˊ). ȹɖɚŬŭɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛɑŬ ˊɟɞɠ ŭɡůɛɎɠ ɛŮŰŬɜɎůŰŮɡůɖ 

ˊɎɜɤ ůŰɞ ůŮɘůɛɞɔɧɜɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ï ŭɡŰɘəɐ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ.  

ɆŮ Ůɜɗɨɛɖůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ ŬɟɢŮɑɞ Űɖɠ ŭɖɛɞɔŮɟɞɜŰɑŬɠ ůŰɞ ɜŬɧ Űɞɡ ȷɔɑɞɡ ȷɜŰɤɜɑɞɡ Űɖɠ ȸɏɟɞɘŬɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɘɠ 

30 ɀŬɟŰɑɞɡ (ˊŬɚŬɘɧ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘɞ) əŬɘ ɩɟŬ ŭɏəŬ ɏɔɘɜŮ  (ůŰɖ ȸɏɟɞɘŬ) ɛŮɔɎɚɞɠ ůŮɘůɛɧɠ əŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɜŰɐɚɘŬ Űɖɠ 

ŮəəɚɖůɑŬɠ ŰůŬəɑůŰɖəŮ (ɀŬɟŬɓŮɚɎəɖɠ 1938). ɆŮ ŮˊɘůŰɞɚɐ ˊɞɡ ɚɎɓŬɛŮ ůŰɘɠ 12.5.1979 Ŭˊɧ Űɞ ɀɖŰɟɞˊɞɚɑŰɖ ɂɎɜɗɖɠ 

ȷɜŰɩɜɘɞ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɖ ɛɞɜɐ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɑŬɠ ȷɟɢŬɔɔŮɚɘɩŰɘůůŬɠ ɓɟɏɗɖəŮ Ůɜɗɨɛɖůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ ȼɔɞɨɛŮɜɞɠ Űɖɠ 

ɛɞɜɐɠ ȷɔɎˊɘɞɠ ɔɟɎűŮɘ ɧŰɘ ůŰɘɠ 30 ɀŬɟŰɑɞɡ 1829, ɖɛɏɟŬ ɆɎɓɓŬŰɞ əŬɘ ɩɟŬ ŮɜɜɏŬ əŬɘ ɛɘůɐ, ɏɔɘɜŮ ɛɏɔŬɠ ůŮɘůɛɧɠ əŬɘ 

ɏˊŮůŬɜ ˊɞɚɚɎ ůˊɑŰɘŬ ůŰɖɜ ɂɎɜɗɖ, ůŰɞ ũŮɜɘŰɕɏ (ũŮɜɘůɏŬ) əŬɘ ůô ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ əɎɛˊɞ. ȰˊŮůŮ əŬɘ ɚɑɔɞɠ əɞɡˊɏɠ (Űɟɞɨɚɞɠ) 

Űɖɠ ŮəəɚɖůɑŬɠ. ɆŰɘɠ Ůɑəɞůɘ ȷˊɟɘɚɑɞɡ, ŬɜŬűɏɟŮɘ ɖ Ůɜɗɨɛɖůɖ, ɖɛɏɟŬ ɇɟɑŰɖ ůŰɘɠ ŮɜɜɏŬ ɖ ɩɟŬ ɏɔɘɜŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɏɟɘɝŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮəəɚɖůɑŬ əŬɘ ŰŬ ŰŮɑɢɖ Űɞɡ ɛɞɜŬůŰɖɟɘɞɨ. Ƀ ɀɖŰɟɞˊɞɚɑŰɖɠ ɂɎɜɗɖɠ ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɞɚɐ Űɞɡ ɧŰɘ 

ɞ ɛŮɔɎɚɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮŰɏɓŬɚŮ ůŮ ŮɟŮɑˊɘŬ əŬɘ Űɖɜ ɛɞɜɐ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɑŬɠ ȾŬɚŬɛɞɨɠ əŬɘ ŰŬ əŮɚɘɎ Űɖɠ ɛɞɜɐɠ Űɤɜ  ɄŬɛɛŮɔɑůŰɤɜ 

ɇŬɝɘŬɟɢɩɜ. ɇŬ ɛɞɜŬůŰɐɟɘŬ ŬɡŰɎ ŬɜɞɘəɞŭɞɛɐɗɖəŬɜ ɛŮŰɎ Űɞ 1835 ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮˊɘɔɟŬűɏɠ. ɆŮ ɏəŭɞůɖ 

Űɖɠ ɛɞɜɐɠ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɑŬɠ Ⱥɘəɞůɘűɞɘɜɐůůɖɠ (ȹɟɎɛŬ 1979) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɞ ůŮɘůɛɧ Űɖɠ 5 ɀŬȶɞɡ ɡˊɏůŰɖ ůɞɓŬɟɏɠ 

ɓɚɎɓŮɠ ɞ əŮɜŰɟɘəɧɠ ɜŬɧɠ Űɖɠ ɛɞɜɐɠ Űɤɜ Ⱥɘůɞŭɑɤɜ Űɖɠ ŪŮɞŰɧəɞɡ ˊɞɡ ɢŰɑůŰɖəŮ Űɞɜ 11ɞ ŬɘɩɜŬ (ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ɄŬɔɔŬɑɞɡ). ũɘô ŬɡŰɧ ŬɡŰɧɠ əŬŰŮŭŬűɑůŰɖəŮ əŬɘ Űɞ 1842 ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ɞ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ůɤɕɧɛŮɜɞɠ ɜŬɧɠ. 

ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŭɖɛɞůɘŮɨɛŬŰŬ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Űɨˊɞɡ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ (Hoff 1840, Perrey 1848, Mallet 1854, Hoerner 

1902, Watzof 1902) ɞ ůŮɘůɛɧɠ Űɖɠ 13 ȷˊɟɘɚɑɞɡ ɏɔɘɜŮ ůŰɘɠ 4 ɩɟŬ Űɞ ɓɟɎŭɡ əŬɘ əŬŰɏůŰɟŮɣŮ Űɖɜ ɂɎɜɗɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɢŮŭɧɜ 

ɓɡɗɑůŰɖəŮ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ɛŮ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɖɠ. ɆŰɖɜ ȺɚŮɡɗŮɟɞɨˊɞɚɖ (ɄɟɎɓɘ) 70 ůˊɑŰɘŬ ɔəɟŮɛɑůŰɖəŬɜ əŬɘ ůŰɖɜ ȾŬɓɎɚŬ 

əŬŰɏɟɟŮɡůŬɜ ŬɟəŮŰɎ ůˊɑŰɘŬ əŬɘ Űɞ ŮɜŮŰɘəɧ əɎůŰɟɞ. ɆŰɖɜ ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖ ɏˊŮůŬɜ ɛŮɟɘəɞɑ ɛɘɜŬɟɏŭŮɠ əŬɘ ůˊɑŰɘŬ. Ƀ Ʌɩůɞɠ 

ɜŬɨŬɟɢɞɠ Ricord ɓɟɘůəɧŰŬɜ ůŰɖ ŪɎůɞ əŬɘ ůɡɜɏŰɟɤɔŮ ɛŮ Űɞɜ ɇɞɨɟəɞ ŭɘɞɘəɖŰɐ ɧŰŬɜ ŬɘůɗɎɜɗɖəŮ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ 

ɢŰɨˊɖɛŬ Ŭˊɧ ŰŬ ȸȹ ˊɞɡ ɞűŮɘɚɧŰŬɜ ůŰɞ ůŮɘůɛɧ ŬɡŰɧ əŬɘ ŰŬ ɛˊɞɡəɎɚɘŬ əŬɘ ˊɞŰɐɟɘŬ ɏˊŮůŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ŰɟŬˊɏɕɘ Űɞɡɠ. Ƀ 

ůŮɘůɛɧɠ ɏɔɘɜŮ ŬɘůɗɖŰɧɠ əŬɘ ůŰɖ Ʌɤůɘəɐ ɜŬɡŬɟɢɑŭŬ. Ƀɘ ŭɞɜɐůŮɘɠ ůɡɜŮɢɑůɗɖəŬɜ əɎɗŮ ɛɏɟŬ ɛɏɢɟɘ Űɖ ɔɏɜŮůɖ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ ůŰɘɠ 5 ɀŬȶɞɡ Űɞ ŬˊɧɔŮɡɛŬ. Ƀ ůŮɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ůɡɔəɚɧɜɘůŮ Űɘɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŪɟɎəɖɠ əŬɘ ɏɔɘɜŮ 

ŬɘůɗɖŰɧɠ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɞɨˊɞɚɖ əŬɘ Űɞ ȸɞɡəɞɡɟɏůŰɘ. ȼ ɛɘəɟɐ (ŰɧŰŮ) ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ əŬŰŬůŰɟɎűɖəŮ ŮɜŰŮɚɩɠ 

əŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɓɞɡɜɧ 10 ɛɑɚɘŬ Ŭˊɧ Űɖ ȹɟɎɛŬ ɝŮˊɐŭɖůŮ ɝŬűɜɘəɎ ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ əɧəəɘɜɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȰˊŬɗŬɜ ůɞɓŬɟɏɠ ɓɚɎɓŮɠ əŬɘ ŰŬ 

ɔɨɟɤ ɢɤɟɘɎ. Ƀɘ ˊɧɚŮɘɠ Űɖɠ  ȾŬɓɎɚŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɆŮɟɟɩɜ ɡˊɏűŮɟŬɜ ˊɞɚɨ. ɆŰɖ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ ůˊɑŰɘŬ, ŰɕŬɛɘɎ əŬɘ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ŰŮɑɢɞɡɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ əŬŰɏɟɟŮɡůŬɜ Ůɜɩ ɔɑɜɞɜŰŬɜ ŬɘůɗɖŰɏɠ ŭɞɜɐůŮɘɠ ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 10 ɀŬȶɞɡ. Ƀ ůŮɘůɛɧɠ ŮɑɢŮ ůɞɓŬɟɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

əŬɘ ůŰɖ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ (Watzof 1902). ɄŬɚɘɎ ůˊɑŰɘŬ əŬɘ ˊɞɚɚɞɑ ɛɘɜŬɟɏŭŮɠ əŬɗɩɠ əŬɘ əŬɛɘɜɎŭŮɠ əŬŰɏɟɟŮɡůŬɜ. ɄɟɞəɎɚŮůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ˊŬɜɘəɧ əŬɘ ŬɜɎɔəŬůŮ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ ɜŬ ŮɔəŬŰŬɚŮɑɣɞɡɜ ŰŬ ůˊɑŰɘŬ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɖ 

ŮɓŭɞɛɎŭŬ ůŰɞ ɨˊŬɘɗɟɞ. ɆŮ ɛŮɟɘəɎ ɛɏɟɖ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɟɖɔɛŬŰɩɗɖəŮ əŬɘ ɝŮˊɐŭɖůŮ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ. 

ȽůɧůŮɘůŰŮɠ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ ȯŰɚŬɜŰŬ Űɞɡ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ũŮɤűɡůɘəɐɠ Űɞɡ ȷɄŪ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Papazachos et al. 

(1997). 
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