
Ε.Μ. Σκορδύλης 
Καθηγητής Σεισμολογίας  

Τομέας Γεωφυσικής, Α.Π.Θ. 
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223 Μa 

Present 

35 Μa 135 Μa 

200 Μa 
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Σχετικές Κινήσεις Λιθοσφαιρικών 

Πλακών 

1. Απόκλισεις λιθοσφαιρικών πλακών    

 (μεσο-ωκεάνιες ράχες) 

 

2. Εφαπτομενικές κινήσεις λιθοσφαιρικών πλακών 

(ρήγματα μετασχηματισμού) 

 

3. Συγκλίσεις λιθοσφαρικών πλακών  

 (ηπειρωτικά συστήματα διάρρηξης) 
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1.  

Απόκλισεις 

λιθοσφαιρικών 

πλακών  

(μεσο-ωκεάνιες ράχες) 
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2.  

Εφαπτομενικές κινήσεις 

λιθοσφαιρικών πλακών  

(ρήγματα μετασχηματισμού) 
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3. 

Συγκλίσεις λιθοσφαρικών πλακών  

(ηπειρωτικά συστήματα διάρρηξης) 
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Ανατολική Μεσόγειος
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Κινήσεις λιθοσφαιρικών πλακών που καθορίζουν την ενεργό 
τεκτονική στο Αιγαίο και τις γύρω περιοχές (Papazachos et al., 1998) 
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Σεισμικά ρήγματα του 
ελληνικού χώρου και 
των γύρω περιοχών 

(Παπαζάχος κ.α., 2001) 



Επιφανειακή 

σεισμικότητα 
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Σεισμικότητα 

ενδιαμέσου 

βάθους 



Πρόσφατη Σεισμική Δραστηριότητα στη Β. Ελλάδα 
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Πρόσφατη Σεισμική Δραστηριότητα στη Β. Ελλάδα 



Ισχυροί (Μ>6.0) 
σεισμοί του 

ευρύτερου χώρου 
του Αιγαίου κατά 
τα τελευταία ~110 

χρόνια 



1902 Άσσηρος   Μ=6.5 

1904 Κρέσνα  Μ=7.3 

1905 Άθως  Μ=7.5 

1931 Βάλάντοβο  Μ=6.7 

1932 Ιερισσός  Μ=7.0 

1978 Βόλβη  Μ=6.5 

1982 Β. Αιγαίο  Μ=7.0 

1983 Λήμνος  Μ=6.8 

2014 Σαμοθράκη  Μ=6.3 
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Έτος 
Μήνας-

Μέρα 
Χρόνος Γένεσης Γ. Πλάτος Γ. Μήκος 

Εστ. Βάθος 

(km) 
Μ Περιοχή 

2001 07 26 00:21:39.30 39.050 24.350 19 6.4 ΒΔ. Σκύρου 

2002 01 22 04:53:52.10 35.574 26.627 95 6.2 Δ. Καρπάθου 

2003 08 14 05:14:54.16 38.992 20.564 12 6.3 Β.-ΒΔ. Λευκάδας 

2004 03 17 05:20:57.75 34.661 23.387 15 6.1 Δ.-ΝΔ. Γαύδου 

2006 01 08 11:34:54.64 36.275 23.269 58 6.7 Α. Κυθήρων 

2008 01 06 05:14:21.03 37.256 22.703 84 6.2 Λεωνίδιο 

2008 02 14 10:09:23.17 36.517 21.669 32 6.8 Ν. Πύλου 

2008 02 14 12:08:57.10 36.384 21.832 35 6.2 ΒΔ. Κυθήρων 

2008 02 20 18:27:07.02 36.298 21.779 17 6.0 Δ.-ΒΔ. Κυθήρων 

2008 06 08 12:25:29.70 37.960 21.448 16 6.3 ΒΑ. Ανδραβίδας 

2008 07 15 03:26:36.55 35.923 27.804 65 6.4 Ν. Ρόδος 

2009 07 01 09:30:10.06 34.150 25.531 14 6.4 Ν. Κρήτης 

2011 04 01 13:29:11.51 35.731 26.546 76 6.1 Δ. Καρπάθου 

2012 06 10 12:44:16.59 36.420 28.880 35 6.0 Α. Ρόδου 

2013 06 15 16:11:00.26 34.448 25.043 10 6.2 Ν. Κρήτης 

2013 06 16 21:39:04.50 34.270 25.114 26 6.0 Ν. Κρήτης 

2013 10 12 13:11:53.35 35.514 23.252 40 6.6 Δ. Κρήτης 

2014 01 26 13:55:42.83 38.201 20.447 12 6.1 Κεφαλονιά 

2014 02 03 03:08:46.22 38.292 20.337 14 6.0 Κεφαλονιά 

2014 05 24 09:25:02.90 40.296 24.403 20 6.3 Λήμνος-Σαμοθράκη 



Έναρξη  το  2006 

 

Φορείς: 

•Γεωδυναμικό Ινστιτούτο του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών   

•Εργαστήριο Γεωφυσικής του Α.Π.Θ. 

•Εργαστήριο Σεισμολογίας του Πανεπιστημίου Αθηνών  

•Εργαστηρίου Σεισμολογίας του Πανεπιστημίου Πατρών.  

 

 

Στόχος: Διασύνδεση των σεισμολογικών δικτύων και ανταλλαγή των 
δεδομένων τους σε πραγματικό χρόνο 

ΕΝΙΑΙΟ ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ ΣΕΙΣΜΟΓΡΑΦΩΝ  
(Ε.Ε.Δ.Σ. – H.U.S.N.)  



Γ.Ι. Ε.Α.Α.           57 
Ε.Γ. Α.Π.Θ.         41 
Ε.Σ. Π.Π.             25 
Ε.Σ. Ε.Κ.Π.Α.     28 

Συνεργαζόμενα Δίκτυα 

ΕΝΙΑΙΟ ΕΘΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ ΣΕΙΣΜΟΓΡΑΦΩΝ (151 ΣΤΑΘΜΟΙ) 
ΚΑΙ ΣΥΝΕΡΓΑΖΟΜΕΝΑ ΔΙΚΤΥΑ ΓΕΙΤΟΝΙΚΩΝ ΧΩΡΩΝ 



20 

Σε τι συνεισφέρει το Ε.Ε.Δ.Σ.; 

 

 

1) Στην καλύτερη κατανόηση της ενεργού τεκτονικής 

του ελληνικού χώρου 

2) Στην καλύτερη αντιμετώπιση των επακόλουθων 

προβλημάτων ενός σεισμού 

3) Στην αποτελεσματικότερη παρακολούθηση 

σεισμικών διεγέρσεων 

4) Ενεργητική αντισεισμική πολιτική. 



Σε μια σεισμική έξαρση εξετάζουμε : 

 

1. Τη χωρική κατανομή των εστιών των σεισμών-μελών της. 

 

2.  Την κατά μέγεθος  κατανομή τους. 

 

3.  Τη χωρο-χρονική τους κατανομή. 

 

4.  Τη χρονική τους κατανομή.  

 

5.  Το μέσο μέγεθος. 

 

 

Σκοπός της έρευνας αυτής είναι να «αποκωδικοποιήσουμε» την 

σεισμική ακολουθία και να εκτιμήσουμε, αν αυτό είναι εφικτό, αν 

εξελίσσεται ομαλά ή όχι. 

Εκτίμηση εξέλιξης σεισμικής έξαρσης 
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Χρονική κατανομή προσεισμικής ακολουθίας του σεισμού της 20ής Ιουνίου 
1978, Μ=6.5 (Papazachos et al., 1983). 

Εκτίμηση εξέλιξης σεισμικής έξαρσης (συνέχεια) 
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Σεισμός Izmit,   Μ=7.6, 17.08.1999 

Σεισμός Duzce, Μ=7.2, 12.11.1999 

(Karakaisis, 2003) 

Εκτίμηση εξέλιξης σεισμικής έξαρσης (συνέχεια) 
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Σεισμική Ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης-εξέλιξης σε NRT 

Σεισμική ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης-εξέλιξης σε NRT 
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Σεισμική Ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης-εξέλιξης σε NRT 

Σεισμική ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης-εξέλιξης σε NRT 
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Σεισμική ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης-εξέλιξης σε NRT 



Σεισμική ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης-εξέλιξης σε NRT 



Σεισμική ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης-εξέλιξης σε NRT 



Σεισμική ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης-εξέλιξης σε NRT 



Σεισμική ακολουθία ΝΑ της Λήμνου, 8/1/2013, 14:16 GMT, Μ=5.9 

Ημι-αυτοματοποιημένη διαδικασία παρακολούθησης σε NRT 
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Πρόγνωση συγκεκριμένου σεισμού σημαίνει 

γνώση: 

 

  του χώρου γένεσης,  

  του χρόνου γένεσης,   

  του μεγέθους του 

 

Επίσης, γνώση των αντιστοίχων τριών, σχετικά 

μικρών, αβεβαιοτήτων (παραθύρων, σφαλμάτων) 

πριν από τη γένεση του σεισμού  

ΠΡΟΓΝΩΣΗ ΣΕΙΣΜΩΝ 
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Είδη Προγνώσεων 
 

Όταν ο χρόνος γένεσης του αναμενόμενου σεισμού υπολογίζεται 
με ακρίβεια:  
 

Α) Μακροπρόθεσμη (long-term) της τάξης λίγων δεκαετιών,  

 

Β) Μεσοπρόσθεσμη (intermediate-term), της τάξης μηνών ή 

λίγων ετών 

 

Γ) Βραχυπρόθεσμη (short-term) της τάξης ημερών ή εβδομάδων 

(Α) = σεισμικότητα περιοχής 

(Β) = ρεαλιστική 

(Γ) = αδύνατη με την υπάρχουσα γνώση 



Χάος ή δυναμική αστάθεια : η σημασία των αρχικών συνθηκών 

Έστω x=1.01 και  z=0.99  
(τιμές πολύ παραπλήσιες) 

Σε ένα χαοτικό (δυναμικά εξελισσόμενο) σύστημα, πολύ μικρές διαφορές στις 

αρχικές συνθήκες θα επιφέρουν, μακροπρόθεσμα, απίστευτα μεγάλες 

διαφορές στο τελικό αποτέλεσμα … 

x z 

1.01 0.99 

1 1.0201 0.9801 

2 1.040604 0.960596 

3 1.082857 0.922745 

4 1.172579 0.851458 

5 1.374941 0.72498 

6 1.890462 0.525596 

7 3.573846 0.276252 

8 12.77238 0.076315 

9 163.1336 0.005824 

10 26612.57 3.39E-05 

11 7.08E+08 1.15E-09 

12 5.02E+17 1.32E-18 

13 2.52E+35 1.75E-36 

Θεωρούμε τα τετράγωνά τους 
x2=1.0201, z2=0.9801 

Μετά από 13 διαδοχικές υψώσεις στο τετράγωνο  

προκύπτει  τεράστια διαφορά της τάξης του 1071 
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Κατά τα τέλη της 10ετίας του ’80 προτάθηκε ότι ο γήινος φλοιός βρίσκεται 

πάντοτε σε κατάσταση αυτo-οργανωμένης κρισιμότητας (Self Organized 

Criticality, SOC).  



Κρίσιμο Σημείο (Critical Point): Είναι το σημείο στο οποίο οι φυσικές 

ιδιότητες του συστήματος μεταβάλλονται απότομα (π.χ. το σημείο στο οποίο 

αλλάζει η φάση ενός σώματος από υγρό σε αέριο κτλ).  

Του κρίσιμου σημείου προηγείται μια περίοδος κατά τη διάρκεια της  

οποίας το σύστημα περνάει από ευσταθή σε μετα-ευσταθή (ασταθή) 

κατάσταση. 

Η γένεση ενός σεισμού μπορεί να θεωρηθεί ως ένα τέτοιο κρίσιμο σημείο 



Αντισεισμικός 
κανονισμός 

Εκτίμηση εξέλιξης 
σεισμικής διέγερσης  

Ενεργητική Αντισεισμική Πολιτική 

Συνεισφορά Σεισμολογίας 

Χωρικά εστιασμένα 
μεσοπρόθεσμων  

μέτρων πρόληψης  

Εφαρμογή σύγχρονων 
προγνωστικών μοντέλων 

μεσοπρόθεσμης πρόγνωσης 

RT παρακολούθηση μέσω 
σύγχρονων σεισμολογικών 

δικτύων και εφαρμογή 
μοντέρνων μεθοδολογιών 

Μελέτες  σεισμικότητας, 
εκτίμηση  

σεισμικής επικινδυνότητας 



43 

Ευχαριστώ 
για την προσοχή σας ! 


