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Εκτίμηση Σεισμικής Επικινδυνότητας (ΕΣΕ) 
 

•Εισαγωγή 
 

•Βασικές Έννοιες Σεισμολογίας 
 

•Σεισμικές Πηγές  
 

•Παράμετροι της Ισχυρής Σεισμικής Κίνησης (Ι.Σ.Κ.) 
 

•Πρόβλεψη της Ι.Σ.Κ. (GMPE- Ground Motion Predit. Eq.) 
 

•Μη-Πιθανολογική (Αιτιοκρατική) Εκτίμηση Σ.Ε. (ΑΕΣΕ) 
 

•Πιθανολογική Εκτίμηση Σ.Ε. (ΠΕΣΕ) 
 

•Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
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Εισαγωγή 

Αντισεισμικός σχεδιασμός 
 

• Σχεδιασμός Κατασκευών ανθιστάμενος σε προκαθορισμένο 
επίπεδο εδαφικής δόνησης χωρίς να υφίστανται 
υπερβολικές ζημίες. 

 
• Επίπεδο της δόνησης προκαθοριζόμενο ως εδαφική κίνηση 

σχεδιασμού που χαρακτηρίζεται από παραμέτρους εδαφικής 
κίνησης σχεδιασμού. 

 
 
• Καθορισμός παραμέτρων εδαφικής κίνησης σχεδιασμού από 

τα δυσκολότερα και τα σημαντικότερα προβλήματα της 
Αντισεισμικής Μηχανικής.  
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Εξέλιξη του Ελληνικού Αντισεισμικού Κανονισμού  
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Βασικές Έννοιες της Σεισμολογίας 
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Σεισμικό Μέγεθος - Magnitude 
Μέγεθος Ροπής (Mw) 

Απεικονίζει τι συμβαίνει στην σεισμική πηγή  
Απεικονίζει την ενέργεια που εκλύεται από ένα EQ 
Χρήσιμο διότι η κλίμακα  Μw ,σχετίζεται με το φυσικό 
αίτιο του EQ  
Κατάλληλο για μεγάλους EQ´s 

Κορεσμός 

Βασικές Έννοιες της Σεισμολογίας 
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Απόσταση :  Σεισμικής Πηγής – Εξεταζόμενης Θέσης  

Βασικές Έννοιες της Σεισμολογίας 
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Σεισμικές Πηγές  

(Papazachos etal., 2001).  (Papaioannou, 2001).  
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Παράμετροι της Εδαφικής Δόνησης 

1. Μετρημένο από 3-αξονικό 

Επιταχυνσιογράφο 

2 ορθογώνιες οριζόντιες συνιστώσες 

1 κάθετη συνιστώσα 

 

2. Ψηφιοποιημένο  σε χρονικό παράθυρο 

0.005-0.01 sec (σε συχνοτικό 100 - 200 

Hz) 

Για 60 sec καταγραφής, 

N=3 x 60 x 100 = 18000 τιμές !! 

 

3. Απαραίτητο να περιγράφεται εδαφική 

δόνηση από τις παραμέτρους της 

εδαφικής κίνησης.  

Πλάτος 

Συχνοτικό περιεχόμενο 

Διάρκεια 
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Παράμετροι Συχνοτικού Περιεχομένου 
Φάσμα Απόκρισης 

Max. Απόκριση ενός συστήματος SDOF το οποίο υποβάλλεται σε 

ειδική εδαφική κίνηση ως συνάρτηση της περιόδου και του λόγου 

απόσβεσης. Εδαφική κίνηση ”φιλτραρισμένη”  από το σύστημα SDOF 

Παράμετροι της Εδαφικής Δόνησης 
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Διάρκεια Ισχυρής Κίνησης 

 Επίδραση στις ζημιές από EQ. 

• Απομείωση της δυσκαμψίας και της αντοχής (fatique) 

• Aύξηση της πίεσης πόρων (liquefaction) 

 Διάρκεια αυξανόμενη με το σεισμικό μέγεθος 

• M=5.0: Duration=4/8 sec (rock sites/soil sites) 

• M=8.5: Duration=40/80 sec (rock sites/soil sites) 

Παράμετροι της Εδαφικής Δόνησης 
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Πρόβλεψη της Ισχυρής Σεισμικής Κίνησης  

Εμπειρικές Σχέσεις Εδαφικής Κίνησης 

(Ground Motion Predictive Equations  GMPE) 

•Δημιουργία βάσης δεδομένων ΙΣΚ 

•Επιλογή μορφής της εξίσωσης 

πρόβλεψης 

•Εκτέλεση παλινδρομικής στατιστικής 

ανάλυσης δεδομένων  

•Εκτίμηση της στατιστικής αβεβαιότητας 

Εμπειρικές Εξισώσεις Εδαφικής Κίνησης : 

 

              Y=f(M,R,Pi) 

•Y: Εξεταζόμενη παράμετρος ΙΣΚ 

•M: Σεισμικό μέγεθος 

•R: Απόσταση σεισμικής πηγής – θέσης καταγραφής 

•Pi: Άλλες παράμετροι (EQ πηγή, τοπικές εδαφικές συνθήκες, δρόμος κυματικής διάδοσης …) 
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Πρόβλεψη της Ισχυρής Σεισμικής Κίνησης  

NGA_WEST2 

GREEK_DAT 2010 
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Μη-Πιθανολογική (Αιτιοκρατική) Εκτίμηση Σ.Ε. (ΑΕΣΕ) 
Θεωρεί ένα ”σεισμικό σενάριο” 

Επιλογή ενός μεγέθους σχεδιασμού, M 
Επιλογή μίας απόστασης σχεδιασμού, R 
Επιλογή επιδράσεων λόγω M, R 

Πρώτη προσέγγιση στηνAΕΣΕ 
Προήλθε από την εφαρμογή της στις Μελέτες 
Εγκαταστάσεων Πυρηνικών Αντιδραστήρων 
Χρησιμοποιούμενη ακόμη σε κρίσιμες 
κατασκευές 

•Πυρηνικούς Αντιδραστήρες 
•Μεγάλα Φράγματα 
•Μεγάλες Γέφυρες 
•Θέσεις αποθήκευσης επικίνδυνων 
αποβλήτων 
•Ως «καπέλο» στην ΠΕΣΕ 

2.     Επιλογή παραμέτρων απόστασης σεισμ.πηγής 
–Θέσης κατ. 

3.     Επιλογή του σεισμού σχεδιασμού 
4.     Καθορισμός της επικινδυνότητας σε όρους 

εδαφικής κίνησης παραγόμενη στην 
εξεταζόμενη θέση για τον σεισμό σχεδιασμού  
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Μία Τυπική ΑΕΣΕ σε διαδικασία 4-βημάτων: 
1. Καθορισμός και χαρακτηρισμός όλων των 

σεισμικών πηγών 
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Πιθανολογική Εκτίμηση Σ.Ε. (ΠΕΣΕ) 

Πιθανολογική (ΠΕΣΕ) 

Θεώρηση πολλαπλών “σεισμικών σεναρίων” 

Θεώρηση όλων των μεγεθών σχεδιασμού 

Θεώρηση όλων των αποστάσεων  σχεδιασμού 

Θεώρηση όλων των πιθανών επιδράσεων 

Γιατί ΠΕΣΕ ? 
 Διότι δεν γνωρίζουμε:  

1. Πότε θα συμβούν οι σεισμοί 
2. Που θα συμβούν 
3. Πόσο ισχυροί θα είναι 
 

 Η εφαρμογή της ΠΕΣΕ επιτρέπει αβεβαιότητες 
στα: 

1. Σεισμικό μέγεθος (M)  
2. Εξεταζόμενη Θέση (R) 
3. Περίοδο επανάληψης (χρόνος) 
4. Μεταβολή των χαρακτηριστικών της εδαφικής 

δόνησης με το μέγεθος και την απόσταση 
 

 Η ΠΕΣΕ μπορεί να περιγραφή ως μία διαδικασία 
4-βημάτων παρόμοια με την ΑΕΣΕ. 

ΠΕΣΕ διαδικασία 4 - βημάτων: 

 

1.Αναγνώριση και χαρακτηρισμός όλων των 

σεισμικών πηγών (χωρική αβεβαιότητα: spatial 

uncertainty) 

 

2.Κατανομή των σεισμικών μεγεθών 

(σεισμικότητα κάθε πηγής) (αβεβαιότητα 

μεγέθους: size uncertainty) 

 

3.Καθορισμός των εδαφικών δονήσεων σε μία 

θέση με βάση τις σχέσεις GMPE  

 

4.Υπολογισμός της πιθανότητας της GMP η 

οποία θα υπερβληθεί σε προκαθορισμένη 

χρονική περιόδου (χρονική αβεβαιότητα : 

temporal uncertainty) 
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Από-άθροιση της Πιθανολογικής ΕΣΕ 

Πιθανολογική Εκτίμηση Σ.Ε. (ΠΕΣΕ) 
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Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Σεισμoτεκτονική της Περιοχής  

 

(Papaioannou, 2014) 

ΣΚΟΡΔΥΛΗΣ 2015 (:προσ. επι.) 



ΟΑΣΠ-ΙΤΣΑΚ : Ινστιτούτο Τεχνικής Σεισμολογίας & Αντισεισμικών Κατασκευών, Θεσσαλονίκη, ΕΛΛΑΔΑ  

 

 

 

 

 

A Scientific Network for Earthquake, Landslide and Flood Hazard Prevention - SciNetNatNazPrev  

Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Σεισμικότητα της Περιοχής  

Καταγραφή Ισχυρής Σεισμικής Κίνησης 



ΟΑΣΠ-ΙΤΣΑΚ : Ινστιτούτο Τεχνικής Σεισμολογίας & Αντισεισμικών Κατασκευών, Θεσσαλονίκη, ΕΛΛΑΔΑ  

 

 

 

 

 

A Scientific Network for Earthquake, Landslide and Flood Hazard Prevention - SciNetNatNazPrev  

Ισχυροί Ιστορικοί Σεισμοί  
Papazachos and Papazachou  (1997, 2003) 

Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Σεισμικότητα της Περιοχής  
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Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Μακροσεισμικές Παρατηρήσεις 
(Papazachos & Papazachou 2003) 

1752, Ιούλιος 29, 41.31o N, 26.51o E, h = n, M = 7.4, Α. 

Θράκη (IX, Havsa) 
  

ȷˊɧ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬɗɏŰɞɡɜ ɞɘ Ambraseys and Finkel (1995) ɔɑɜŮŰŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ɞ 

ůŮɘůɛɧɠ ˊɟɞəɎɚŮůŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ɓɚɎɓŮɠ ůŰɖɜ ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖ (Edirne) əŬɘ ůŮ 

ɎɚɚŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ ŪɟɎəɖɠ. Ʉɞɚɚɞɑ ɛɘɜŬɟɏŭŮɠ, ůˊɑŰɘŬ əŬɘ ɛŬɔŬɕɘɎ 

əŬŰŬůŰɟɎűɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ ŬɡŰɐ. ȰɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɑɢɖ Űɞɡ əɎůŰɟɞɡ 

əŬɗɩɠ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɡɚɩɜ ɔəɟŮɛɑůŰɖəŬɜ. ȺɟŮɘˊɩɗɖəŬɜ ɞɘ ˊɧɚŮɘɠ 

Havsa əŬɘ Haskoy. ɆŰɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ Havsa ɛɧɜɞ ɏɜŬ ůˊɑŰɘ ůɩɗɖəŮ əŬɘ ůŰɞ Haskoy 

ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊɞɚɚɞɑ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɑ əŬɘ ɗɎɜŬŰɞɘ. ɆŰɞ ɢɤɟɘɧ Ahur əŬŰɏɟɟŮɡůŮ 

ɏɜŬɠ ůŰɎɓɚɞɠ ɛŮ əŬɛɐɚŮɠ. ɇŬ ɢɤɟɘɎ Zerna, Kozkoy əŬɘ Ferecik ůŬɟɩɗɖəŬɜ əŬɘ 

ůəɞŰɩɗɖəŬɜ Ɏɗɟɤˊɞɘ. ɆŰɖɜ Ipsala  ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɑɢɖ Ůɜɧɠ ŰɕŬɛɘɞɨ ˊŬɟɎ ɚɑɔɞ 

ɜŬ əŬŰŬɟɟŮɨůŮɘ əŬɘ ɞ ɛɘɜŬɟɏɠ Űɞɡ ˊɐɟŮ əɚɑůɖ. ɆŰɞ Enez (ȷɑɜɞ) Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŰŮɑɢɖ ɏűɗŬůŮ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ əŬŰɎɟɟŮɡůɖ Ůɜɩ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŮɜŰŮɚɩɠ 

ŭɘŬɚɨɗɖəŬɜ. ɇɞ ɏŭŬűɞɠ ɟɖɔɛŬŰɩɗɖəŮ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ɛɏɟɖ əŬɘ Ŭɚɚɞɨ ɝŮˊŮŰɎɢŰɖəŮ 

ɜŮɟɧ ˊɞɡ ɛɨɟɘɕŮ ɗŮɘɎűɘ. ɆŰɖɜ ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖ ɛŮɟɘəɎ ˊɖɔɎŭɘŬ ůŰɏɟŮɣŬɜ əŬɘ 

ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ůəŬűŰɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ. ɆŰɖɜ ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɞɨˊɞɚɖ əŬŰɏɟɟŮɡůŬɜ ɚɑɔŬ 

ˊŬɚŬɘɎ ůˊɑŰɘŬ ŬɚɚɎ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ ůŮɘůɛɧ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɡɟəŬɔɘɎ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əɎɖəŬɜ 57 ɛŬɔŬɕɘɎ. ȰɔɘɜŮ ŮɡɟɨŰŬŰŬ ŬɘůɗɖŰɧɠ əŬɘ ůŰɖ Ɇɛɨɟɜɖ. ɇɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ ˊɟɞɖɔɐɗɖəŬɜ ˊɟɞůŮɘůɛɞɑ. Ƀɘ ɛŮŰŬůŮɘůɛɞɑ ůɡɜŮɢɑůŰɖəŬɜ ɔɘŬ ŰɟŮɘɠ ɛɐɜŮɠ 

ůŰɖɜ ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ. ɄɘɗŬɜɧɜ 

ɜŬ ˊɟɞəɚɐɗɖəŬɜ əɎˊɞɘŮɠ ɓɚɎɓŮɠ ůŮ Evrese, Bozcaada (ɇɏɜŮŭɞ) əŬɘ ɀɧɚɡɓɞ 

(ȿɏůɓɞɡ). ɄŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɘůɧůŮɘůŰŮɠ ůŰɞɜ ȯŰɚŬɜŰŬ Űɞɡ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ũŮɤűɡůɘəɐɠ 

Űɞɡ ȷɄŪ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Papazachos et al. (1997b). 

 
Papazachos et al. (1997) 
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1829, Μάιος 5, 41.1o N, 24.2o E, h = n, M = 7.3,  Δράμα (X) 
  
ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ůŮɘůɛɘəɐ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ɛŮ ŭɨɞ (ɑůɤɠ) ˊɞɚɨ ɘůɢɡɟɞɨɠ ˊɟɞůŮɘůɛɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɏɔɘɜŬɜ ůŰɘɠ 11 ȷˊɟɘɚɑɞɡ əŬɘ ůŰɘɠ 

13 ȷˊɟɘɚɑɞɡ Ůɜɩ ɞ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɏɔɘɜŮ ůŰɘɠ 5 ɀŬȶɞɡ. ȷˊɧ Űɘɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ Űɤɜ ɛŬəɟɞůŮɘůɛɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ɘůɢɡɟɞɑ ˊɟɞůŮɘůɛɞɑ ˊɟɞəɎɚŮůŬɜ ɓɚɎɓŮɠ ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɚŮɘɧůŮɘůŰɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (ɂɎɜɗɖ, əɚˊ) 

əŬɘ ɞ əɨɟɘɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ Űɖɠ ɛɏɟɞɠ (ȹɟɎɛŬ, əɚˊ). ȹɖɚŬŭɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛɑŬ ˊɟɞɠ ŭɡůɛɎɠ ɛŮŰŬɜɎůŰŮɡůɖ 

ˊɎɜɤ ůŰɞ ůŮɘůɛɞɔɧɜɞ ɟɐɔɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ï ŭɡŰɘəɐ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ.  

ɆŮ Ůɜɗɨɛɖůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ ŬɟɢŮɑɞ Űɖɠ ŭɖɛɞɔŮɟɞɜŰɑŬɠ ůŰɞ ɜŬɧ Űɞɡ ȷɔɑɞɡ ȷɜŰɤɜɑɞɡ Űɖɠ ȸɏɟɞɘŬɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɘɠ 

30 ɀŬɟŰɑɞɡ (ˊŬɚŬɘɧ ɖɛŮɟɞɚɧɔɘɞ) əŬɘ ɩɟŬ ŭɏəŬ ɏɔɘɜŮ  (ůŰɖ ȸɏɟɞɘŬ) ɛŮɔɎɚɞɠ ůŮɘůɛɧɠ əŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɜŰɐɚɘŬ Űɖɠ 

ŮəəɚɖůɑŬɠ ŰůŬəɑůŰɖəŮ (ɀŬɟŬɓŮɚɎəɖɠ 1938). ɆŮ ŮˊɘůŰɞɚɐ ˊɞɡ ɚɎɓŬɛŮ ůŰɘɠ 12.5.1979 Ŭˊɧ Űɞ ɀɖŰɟɞˊɞɚɑŰɖ ɂɎɜɗɖɠ 

ȷɜŰɩɜɘɞ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɖ ɛɞɜɐ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɑŬɠ ȷɟɢŬɔɔŮɚɘɩŰɘůůŬɠ ɓɟɏɗɖəŮ Ůɜɗɨɛɖůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ ȼɔɞɨɛŮɜɞɠ Űɖɠ 

ɛɞɜɐɠ ȷɔɎˊɘɞɠ ɔɟɎűŮɘ ɧŰɘ ůŰɘɠ 30 ɀŬɟŰɑɞɡ 1829, ɖɛɏɟŬ ɆɎɓɓŬŰɞ əŬɘ ɩɟŬ ŮɜɜɏŬ əŬɘ ɛɘůɐ, ɏɔɘɜŮ ɛɏɔŬɠ ůŮɘůɛɧɠ əŬɘ 

ɏˊŮůŬɜ ˊɞɚɚɎ ůˊɑŰɘŬ ůŰɖɜ ɂɎɜɗɖ, ůŰɞ ũŮɜɘŰɕɏ (ũŮɜɘůɏŬ) əŬɘ ůô ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ əɎɛˊɞ. ȰˊŮůŮ əŬɘ ɚɑɔɞɠ əɞɡˊɏɠ (Űɟɞɨɚɞɠ) 

Űɖɠ ŮəəɚɖůɑŬɠ. ɆŰɘɠ Ůɑəɞůɘ ȷˊɟɘɚɑɞɡ, ŬɜŬűɏɟŮɘ ɖ Ůɜɗɨɛɖůɖ, ɖɛɏɟŬ ɇɟɑŰɖ ůŰɘɠ ŮɜɜɏŬ ɖ ɩɟŬ ɏɔɘɜŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɏɟɘɝŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮəəɚɖůɑŬ əŬɘ ŰŬ ŰŮɑɢɖ Űɞɡ ɛɞɜŬůŰɖɟɘɞɨ. Ƀ ɀɖŰɟɞˊɞɚɑŰɖɠ ɂɎɜɗɖɠ ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɞɚɐ Űɞɡ ɧŰɘ 

ɞ ɛŮɔɎɚɞɠ ůŮɘůɛɧɠ ɛŮŰɏɓŬɚŮ ůŮ ŮɟŮɑˊɘŬ əŬɘ Űɖɜ ɛɞɜɐ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɑŬɠ ȾŬɚŬɛɞɨɠ əŬɘ ŰŬ əŮɚɘɎ Űɖɠ ɛɞɜɐɠ Űɤɜ  ɄŬɛɛŮɔɑůŰɤɜ 

ɇŬɝɘŬɟɢɩɜ. ɇŬ ɛɞɜŬůŰɐɟɘŬ ŬɡŰɎ ŬɜɞɘəɞŭɞɛɐɗɖəŬɜ ɛŮŰɎ Űɞ 1835 ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮˊɘɔɟŬűɏɠ. ɆŮ ɏəŭɞůɖ 

Űɖɠ ɛɞɜɐɠ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɑŬɠ Ⱥɘəɞůɘűɞɘɜɐůůɖɠ (ȹɟɎɛŬ 1979) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɞ ůŮɘůɛɧ Űɖɠ 5 ɀŬȶɞɡ ɡˊɏůŰɖ ůɞɓŬɟɏɠ 

ɓɚɎɓŮɠ ɞ əŮɜŰɟɘəɧɠ ɜŬɧɠ Űɖɠ ɛɞɜɐɠ Űɤɜ Ⱥɘůɞŭɑɤɜ Űɖɠ ŪŮɞŰɧəɞɡ ˊɞɡ ɢŰɑůŰɖəŮ Űɞɜ 11ɞ ŬɘɩɜŬ (ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ɄŬɔɔŬɑɞɡ). ũɘô ŬɡŰɧ ŬɡŰɧɠ əŬŰŮŭŬűɑůŰɖəŮ əŬɘ Űɞ 1842 ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ɞ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ůɤɕɧɛŮɜɞɠ ɜŬɧɠ. 

ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŭɖɛɞůɘŮɨɛŬŰŬ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Űɨˊɞɡ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ (Hoff 1840, Perrey 1848, Mallet 1854, Hoerner 

1902, Watzof 1902) ɞ ůŮɘůɛɧɠ Űɖɠ 13 ȷˊɟɘɚɑɞɡ ɏɔɘɜŮ ůŰɘɠ 4 ɩɟŬ Űɞ ɓɟɎŭɡ əŬɘ əŬŰɏůŰɟŮɣŮ Űɖɜ ɂɎɜɗɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɢŮŭɧɜ 

ɓɡɗɑůŰɖəŮ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ɛŮ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɖɠ. ɆŰɖɜ ȺɚŮɡɗŮɟɞɨˊɞɚɖ (ɄɟɎɓɘ) 70 ůˊɑŰɘŬ ɔəɟŮɛɑůŰɖəŬɜ əŬɘ ůŰɖɜ ȾŬɓɎɚŬ 

əŬŰɏɟɟŮɡůŬɜ ŬɟəŮŰɎ ůˊɑŰɘŬ əŬɘ Űɞ ŮɜŮŰɘəɧ əɎůŰɟɞ. ɆŰɖɜ ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖ ɏˊŮůŬɜ ɛŮɟɘəɞɑ ɛɘɜŬɟɏŭŮɠ əŬɘ ůˊɑŰɘŬ. Ƀ Ʌɩůɞɠ 

ɜŬɨŬɟɢɞɠ Ricord ɓɟɘůəɧŰŬɜ ůŰɖ ŪɎůɞ əŬɘ ůɡɜɏŰɟɤɔŮ ɛŮ Űɞɜ ɇɞɨɟəɞ ŭɘɞɘəɖŰɐ ɧŰŬɜ ŬɘůɗɎɜɗɖəŮ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ 

ɢŰɨˊɖɛŬ Ŭˊɧ ŰŬ ȸȹ ˊɞɡ ɞűŮɘɚɧŰŬɜ ůŰɞ ůŮɘůɛɧ ŬɡŰɧ əŬɘ ŰŬ ɛˊɞɡəɎɚɘŬ əŬɘ ˊɞŰɐɟɘŬ ɏˊŮůŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ŰɟŬˊɏɕɘ Űɞɡɠ. Ƀ 

ůŮɘůɛɧɠ ɏɔɘɜŮ ŬɘůɗɖŰɧɠ əŬɘ ůŰɖ Ʌɤůɘəɐ ɜŬɡŬɟɢɑŭŬ. Ƀɘ ŭɞɜɐůŮɘɠ ůɡɜŮɢɑůɗɖəŬɜ əɎɗŮ ɛɏɟŬ ɛɏɢɟɘ Űɖ ɔɏɜŮůɖ Űɞɡ əɡɟɑɞɡ 

ůŮɘůɛɞɨ ůŰɘɠ 5 ɀŬȶɞɡ Űɞ ŬˊɧɔŮɡɛŬ. Ƀ ůŮɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ůɡɔəɚɧɜɘůŮ Űɘɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŪɟɎəɖɠ əŬɘ ɏɔɘɜŮ 

ŬɘůɗɖŰɧɠ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ȾɤɜůŰŬɜŰɘɜɞɨˊɞɚɖ əŬɘ Űɞ ȸɞɡəɞɡɟɏůŰɘ. ȼ ɛɘəɟɐ (ŰɧŰŮ) ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ əŬŰŬůŰɟɎűɖəŮ ŮɜŰŮɚɩɠ 

əŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɓɞɡɜɧ 10 ɛɑɚɘŬ Ŭˊɧ Űɖ ȹɟɎɛŬ ɝŮˊɐŭɖůŮ ɝŬűɜɘəɎ ɏɜŬ Ůɑŭɞɠ əɧəəɘɜɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȰˊŬɗŬɜ ůɞɓŬɟɏɠ ɓɚɎɓŮɠ əŬɘ ŰŬ 

ɔɨɟɤ ɢɤɟɘɎ. Ƀɘ ˊɧɚŮɘɠ Űɖɠ  ȾŬɓɎɚŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɆŮɟɟɩɜ ɡˊɏűŮɟŬɜ ˊɞɚɨ. ɆŰɖ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ ůˊɑŰɘŬ, ŰɕŬɛɘɎ əŬɘ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ŰŮɑɢɞɡɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ əŬŰɏɟɟŮɡůŬɜ Ůɜɩ ɔɑɜɞɜŰŬɜ ŬɘůɗɖŰɏɠ ŭɞɜɐůŮɘɠ ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 10 ɀŬȶɞɡ. Ƀ ůŮɘůɛɧɠ ŮɑɢŮ ůɞɓŬɟɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

əŬɘ ůŰɖ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ (Watzof 1902). ɄŬɚɘɎ ůˊɑŰɘŬ əŬɘ ˊɞɚɚɞɑ ɛɘɜŬɟɏŭŮɠ əŬɗɩɠ əŬɘ əŬɛɘɜɎŭŮɠ əŬŰɏɟɟŮɡůŬɜ. ɄɟɞəɎɚŮůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ˊŬɜɘəɧ əŬɘ ŬɜɎɔəŬůŮ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ ɜŬ ŮɔəŬŰŬɚŮɑɣɞɡɜ ŰŬ ůˊɑŰɘŬ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɖ 

ŮɓŭɞɛɎŭŬ ůŰɞ ɨˊŬɘɗɟɞ. ɆŮ ɛŮɟɘəɎ ɛɏɟɖ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɟɖɔɛŬŰɩɗɖəŮ əŬɘ ɝŮˊɐŭɖůŮ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ. 

ȽůɧůŮɘůŰŮɠ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ ȯŰɚŬɜŰŬ Űɞɡ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ũŮɤűɡůɘəɐɠ Űɞɡ ȷɄŪ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Papazachos et al. 

(1997). 
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Tr: 950 Yrs 

Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Με βάση την Μεγ. Εδαφ. Επιτάχυνση (cm/sec2 ) 

(Papaioannou, 2014) 
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Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Επιλέξιμη Περιοχή : Τουρκία 

Σεισμoτεκτονική της Περιοχής  
  

(Demircioğlu etal., 2014) 
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Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Επιλέξιμη Περιοχή : Τουρκία 

Σεισμικές Ζώνες 

(Demircioğlu etal., 2014) 
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Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Επιλέξιμη Περιοχή : Τουρκία 

 

PGA map at NEHRP B/C boundary site class 

for 10% probability of exceedence in 50 yr 

(poisson model). 

PGA map at NEHRP B/C boundary site class 

for 2% probability of exceedence in 50 yr 

(poisson model). 

(Demircioğlu etal., 2014) 
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Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Επιλέξιμη Περιοχή : Βουλγαρία 

Σεισμικότητα της Περιοχής  

(Solakov etal., 2014) 
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Αποτελέσματα Σεισμικής Επικινδυνότητας 
Επιλέξιμη Περιοχή : Βουλγαρία 

Σεισμικές Ζώνες & Σεισμ. Επικινδυν. 

(Solakov etal., 2014) 
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Seismic Faults (Papazachos  etal., 2001) 
Seismic Sources (Karakaisis and Koutrakis, 1999) 

Προσομοίωση της Ισχυρής Σεισμικής Κίνησης 
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Ενεργά Νεοτεκτονικά Ρήγματα  
(Pavlidis et al., 2005) 
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Από-Άθροιση της Π.Ε.Σ.Ε. για την Πόλη των Σερρών 
(Margaris,  2013)   

PGɚ   /  TR(yrs) 10 25 50 100  200  475  950  1890  

PGA (cm/ s2) 

r=0.02 M6.2 
18.58 30.61 44.66 65.17 95.08 225.38 296.20 305.51 

PGA r0.02 M6.2 

Ϲρʎ 
41.07 63.63 87.65 124.48 187.83 485.07 551.14 552.81 

PGA (cm/ s2) 

r=0.04 M6.2  
15.96 29.53 47.03 74.92 146.86 296.03 305.43 315.06 

PGA (cm/ s2) 

r=0.06 M6.2  
14.06 29.12 50.51 87.61 286.12 301.44 311.02 320.84 

PGA (cm/ s2) 

r=0.07 M6.7  13.68 29.46 52.62 93.99 218.52 376.48 480.18 523.72 

PGA r0.07 M6.7 

Ϲρʎ 41.38 68.63 103.01 201.39 453.94 745.01 909.76 1109.56 

PGA (cm/ s2) 

without SF  22.47 32.73 43.51 57.84 76.89 107.90 138.43 176.16 

PGA (cm/ s2) 

Papazachos 

etal . (1996)  45.30 70.3 95.3 127.5 165.6 220.4 265.7 310.00 
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Από-Άθροιση της Π.Ε.Σ.Ε. για την Πόλη των Σερρών 
(Margaris,  2013)   
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Tr(yrs)  :    100 200 475 950 1890 

Hazard (pdf) disaggregated in M, D and EPS ɾ6.2 

PGA_INPUT(cm/s2) 65.17 95.08 225.38 296.2 305.51 

M*  6.05 6.05 6.05 6.05 6.15 

D*(km) 15.00 15.00 15.00 15.00 3.00 

Eps* -0.0625 -0.0625 0.312 0.687 -0.0625 

Hazard (pdf) disaggregated in M, D and EPS ɾ6.7 

PGA_INPUT(cm/s2) 93.99 218.52 376.48 480.18 523.72 

M*  6.15 6.15 6.15 6.55 6.55 

D*(km) 15.00 15.00 15.00 5.00 5.00 

Eps* -0.0625 0.0625 0.812 -0.0625 -0.0625 
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MΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

 

1.  ΜΟΝΤΕΛΟ ΣΗΜΕΙΑΚΗΣ ΠΗΓΗΣ (PSM) 

(Hanks, 1979; McGuire & Hanks, 1981; Boore, 1983; Joyner,1984; 

Boore,1997; Margaris & Boore, 1998; Margaris 2002). 

 

     ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

       Φάσμα Εδαφικής Κίνησης  :  R(f) = C S(f) A(f) D(f) I(f) 

        1.   C = (Rθφ F V)/ (4πρ0 β0
3 R)  Παράγοντας Αναγωγής 

        2.   S(f) = M0 /[1 + (f/f0)
2]      Παράγοντας Φάσματος 

Πηγής 

        3.   A(f) = (ρ0β0 / ρrβr )          Παράγοντας Ενίσχυσης 

        4.   D(f)= [(-π f R)/(Q(f) β0)] P(f)     Παράγοντας 
Απομείωσης 

                         P(f) = exp(-πκ0f)  (Anderson and Hough, 
1984) 

        5.   I(f) = (2 π f )n  n=1,2      Παράγοντας Απόκρισης 
Οργάνου   

Προσομοιώματα της Ισχυρής Σεισμικής Κίνησης 
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2.  ΜΟΝΤΕΛΟ ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΗΣ ΠΗΓΗΣ (ΣΕΙΣΜ. ΡΗΓΜΑ: FSM) 

(Beresnev and Atkinson, 1997; 1998a; 1998b; 1999; Atkinson and 
Silva, 1997; 2000, Margaris 2001). 

 

      ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

        f0 = (y z / π) β0 / Δl   Γωνιακή Συχνότητα  

        m0 = Δσ Δl3               Σεισμική Ροπή 

        log Δl = -2.0 +0.4 M    Σχέση Μήκους Ρήγματος & Μεγέθους 

Προσομοιώματα της Ισχυρής Σεισμικής Κίνησης 
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Seismic Scenario  M6.2 R=3km 
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Seismic Scenario  M6.6 R=5km 
PGA= 445 cm/sec2  
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Ιαπωνικό ρητό: 

Σας ευχαριστώ  !!! 

    : « Η επόμενη καταστροφή έρχεται  

όταν ξεχνάμε την τελευταία » 
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